
 

a叶技2013年第26卷第7期 
Electronic Sci．＆Tech．／July．15．2013 

中国互联 网络基础设施发展综述 

曹慧海 ，李 原 
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摘 要 网络基础设施的建设直接影响到互联网性能的提升，进而影响到“宽带中国”战略和“宽带中国”工程的实施。 

文中针对近期我国互联网基础设施、互联互通带宽、国际网络、企业设施等方面的建设和发展，进行了整理和总结归纳。 
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Abstract The construction of Internet infrastructures has direct impact on lnternet performance improvements， 

thereby affecting the implementation of“Broadband China”Project．In this paper，the recent construction and de— 

velopment of China’S Internet infrastructure，interconnection bandwidth，international networks and ICP／ISP infra— 

structure are reviewed and summarized． 
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“宽带中国”是我国的重大战略之一，国家相继出 

台相关发展政策，为作为“宽带中国”重要组成部分的 

网络基础设施建设提供了政策保障。各级政府、企业 

也为网络基础设施建设提供了有力的资金保障，根据 

工业和信息化部统计，2012年 1—11月，我国共完成 

信息通信基础设施固定资产投资 2839．9亿元人民 

币 J，较上年同期增长 6．9％。 

目前，已形成了覆盖全国的多张骨干互联网，网间 

互联架构与策略能够较为有效地疏通网间流量。通过 

3个国际互联网业务出入口局、3个区域性国际业务出 

入口局、近 50个海外骨干网络海外延伸节点 (POP 

点)，与2O多个国家和地区的多个网络相互链接，总体 

架构清晰简单、合理高效。骨干网带宽增长迅速，基本 

能满足我国Et益增长的业务和网络发展需求。网络基 

础设施水平的不断提高和技术创新能力的持续提升， 

直接带动了我国设备制造业和网络信息服务的发展， 

成为推动社会信息化和经济社会建设的新力量。 

1 “宽带中国”战略加速基础设施建设 

截止2012年底，全 国 兀TH覆盖家庭全年新增 
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5 123万户，总体规模达 9 473万户。全国F1TH覆盖 

家庭比例达 22％，相比2011年提高了 12个百分点， 

覆盖能力明显增强。其中东部地区建设速度最快，覆 

盖比例已经达 33％，城区覆盖比例超过 60％；中西部 

建设相 对滞 后，覆盖 比例不 到 15％。同时，新增 

WLAN接入点超过200万个，达524万个，热点覆盖进 
一 步深化。 

2 骨干网间带宽扩容迅速 

长期以来，我国互联网互联互通问题已延伸到互联 

网产业的各个领域，成为社会各界关注的重点之一。为 

提升网络效率，推动互联网产业的发展，2012年，政府和 

各运营商加大了互联互通扩容力度，互联网骨干网互通 

带宽大幅增加，截至2012年底，我国互联网网问互联总 

带宽由近 700 Gbit·s 跃升至近 1 Tbit·s～，增长近 

50％。全年共扩容量是 2009～2011年前 3年扩容的 

总和。 

其中，中国电信与中国联通扩容180 Gbit·S～，两 

企业网间互联带宽升至近 500 Gbit·S～，比上年提升 

近 60％；中国联通与中国移动网问互联带宽扩容近 

30％；中国移动与铁通公司扩容超过 85％；中国联通 

与科技网，中国移动与教育网网间也分别进行了扩容。 

除此之外，交换中心新增企业间重要方向的扩容，交换 

中心各单位间接人带宽扩容达50％。 
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3 我国国际网络建设进程加快 

国际网络是我国互联网通信的重要组成环节之 
一

，经过多年的建设，尤其是2012年，我国国际网络建 

设进程加快，出口带宽增长迅速，目前我国国际网络布 

局已初具规模。主要表现在 3个方面： 
一 是我国国际互联网出口带宽保持快速增长。根 

据 Tele Geography统计 ，2012年，我国国际互联网出 

口带宽(含港澳)达4．21 Tbit·S～，年增长率达47％。 

互联网出口全球排名第 7位，比上年提升 2位，2012 

年年增长率达47％，2003～2012年的年均复合增长率 

达 81％ 

牙 利 斯 大 

图 1 2012年国际互联网出口带宽国家／地区排名 

二是逐步形成了层次化、结构化的国际通信出入 

口。国际业务出入口从单层转为多层结构，在原有的 

北京、上海、广州 3地全球国际通信出入口的基础上， 

新增了区域性国际通信业务出入 口，主要包括在昆明 

建成面向湄公河区域的出人口，在南宁建成面向东盟 

的出入口，在乌鲁木齐建成面向中亚的出入 口等。同 

时，在发展高新技术产业园区的城市逐步开设专用数 

据通道，满足高新技术企业的国际通信需求。 

三是我国运营商加快网络海外布局，从 POP节点 

覆盖范围来看，从最初的北美亚太逐步扩展至欧洲大 

洋洲，近两年又扩展至南美洲和非洲；从 POP节点数 

量来看，在海外网络发展的最初 10年，我国共建设约 

3O个海外POP节点，2010年建设了10个海外 POP节 

点，2011～2012年又建设了 10个海外 POP节点，截至 

2012年底，我国海外 POP节点数量已达 50个，节点范 

围进一步拓展到南美洲、非洲。 

国际网络建设的发展直接推动了我国的网络影响 

力的提升，从流量角度看，我国已逐渐成为了亚洲流量 

汇聚的中心。 

4 现代城市规划促进基础设施建设 

作为信息惠民的基础条件，网络基础设施建设成 

为各个城市提升信息网络性能，夯实发展基础的重要 

手段 -5]。作为驱动智慧城市建设的重要引擎，云计 

算基础设施和无线 WiFi网络成为各地政府、运营商、 

ICP建设的重点。 

云计算引领着新一轮数据中心建设。2012年，20 

省市制定云计算规划，11个省市均超过 100亿，地方 

政府提供电力土地税收优惠，3～5年内至少可提供 35 

万个机柜空间，新增量为现有经营性 IDC的两倍。 

无线网络建设成为移动数据分流的重要手段。经 

过近3年的网络建设，我国3G网络已经基本上达到了 

既定的区域覆盖目标，为应对3G用户，以及移动互联 

网应用对移动数据带宽快速增长的需求，2012年，政 

府推动运营商加快了WiFi无线网络建设，加大无线网 

络热点、重点区域的覆盖，采用更新的802．11n无线网 

络技术，优化无线网络性能，实现 WiFi网络对移动数 

据的有效分流。 

5 大型互联网企业设施自建 

随着互联网企业的不断发展，互联网应用对于网 

络架构和网络流量流向的影响越来越大，运营商的网 

络难以与 ICP的网络部署完全契合，甚至跟不上 ICP 

的网络建设需求，为加快企业发展，我国大型互联网企 

业广泛采用自建数据中心、骨干网等方式，提升企业服 

务能力。如大型互联网企业租用运营商机房，自主设 

计、出产、上线从机房、机架，到内部服务网络等大部分 

甚至所有的内部设备。企业自建大型数据中心的容量 

甚至超过运营商特大型 IDC规模。百度在呼和浩特、 

天津、太原设立大型 IDC；蓝汛在大兴、天津，未来在 

京、沪、穗、渝、西安 自建运营超过 12万 m 的 IDC；腾 

讯有数十个自建 IDC，目前在天津的 IDC项目总投资 

数亿元l6 J，服务器总容量将达到20万台，成为亚洲最 

大的 IDC之一 。 

从网络架构上，为寻求更大的网络自由度，并考虑 

到网间流量需求，蓝汛、阿里巴巴、百度等国内大型内 

容提供商也已与众多中小 ISP实现对等连接。如与众 

多中小 ISP实现对等连接；除电信、联通外，新浪等大 

型 ICP甚至可以免费接人到 ISP中。 

6 结束语 

互联网骨干网是绝大多数互联网业务开展的基础， 

其性能是影响用户端到端性能的重要因素。因此，互联 

网骨干网基础设施建设作为“宽带中国”战略和工程的 

重要组成部分，得到产业行业各方的关注。在“宽带中 

国”、“智慧城市”的引导下，运营商积极建设国内外网络 

基础设施，提升网络带宽，ICP加快私有骨干网、IDC等 

建设，掀起了一轮互联网基础设施建设的热潮。 
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朱正国：C语言在信息管理系统中的应用 

4．2 实现结果 

程序在运行情况下，进入到职工信息管理系统菜 

单界面，如图2所示。 

图2 管理系统菜单 

5 结束语 

通过利用 c语言的强大功能，轻松实现了职工信 

息管理系统的设计，利用该系统可提高信息管理工作 

效率，并使其管理工作更加简单。 
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