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物联网技术研究综述 
An Overview of Technical Research on Internet of Things 
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摘要：本文主要介绍了物联网的基本概念及基本技术，并探讨了物联网和互联网的关系，最后指 出了物联 网的重要性及我国对 

物联网研究的重视程度。 

Abstract：This paper introduces the basic concepts and basic technology of Internet of things，explores the relationship between the 

Internet of things and Internet，finally，points out the importance of Intemet of things and the emphasis on the Intemet of things in China． 
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O 引言 

随着互联网技术的不断深入发展，信息全球化已经基 

本实现，人与人的交流更为密切。但随着信息的飞速发展。 

人们发现现在的信息交流大部分仅限于人与人之间的交 

流。有一定的局限性。人们迫切需要打破这种局限性形成人 

与物，物与物之间的交流。在这种需求下，物联网这个概念 

悄然出现。物联网是以互联网为基础扩展和延伸形成的新 
一 代网络技术。物联网是本世纪人类面临的又一个发展机 

遇，被称为改变人类生活的技术之首。物联网的广泛应用将 

是继计算机、互联网与移动通信网之后的又一次信息革命。 

1物联网的概念 

所谓物联 网[11又称传 感 网，英文名 称叫([nternet of 

Things)简称(IOT)，是在 1999年美国召开的移动计算机 

和 网络国际会议上首次被 提出。 

目前，关于物联网(Intemet ofthings)还没有统一的标 

准定义。笼统来说，物联网就是将各种信息传感设备与互 

联网结合起来而形成的一个巨大网络。具体来说，物联网 

是一个基于互联网、传统 电信网等信息承载体，让所有能 

够被独立寻址的普通物理对象实现互联互通的网络。 

物联网一般具有三个方面的重要特征： 

( 互联网特征。由于物联网实现了物与物、人与物之 

间的通信，所以它的终端总是呈现多样化。它是在互联网 

基础之上延伸和扩展的一种网络，但 目前无论如何延伸它 

的基础和核心仍然是互联网。 

②识别与通信特征。物联网系统形成的前提是让物品 

感觉化。由于物联网实现物品的自动通信，所以要求物品 

要像人一样有一定的识别和判断功能，让物品变得“有感 

受，有知觉”，才能完成物与物，物与人之间的通信。目前一 

般采用在各种物品上植入微型感应芯片等方法，让物品具 

有“感觉”。 

③智能化特征。物联网系统中让物品感觉化之后，更 

应该在让其具有 自动化，自我反馈与智能控制的特点。因 

为具备这样功能的物品，就能够完成自行操作，基本摆脱 

人为控制，这样形成的物联网便于使用和管理。 
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2 物联网技术 

物联网技术圈中包括很多技术其中重要的有 ：射频识 

别(RFID)、传感器网络技术、无线通信技术、嵌入式技术、 

信息安全技术等技术。 

2．1 射 频 识 别 射 频 识 别 [ (Radio Frequency 

IDentification，简称 RFID)技术，是一种非接触式的自动符 

号识别技术，可通过无线电讯号识别特定 目标并读写相关 

数据，而无需识别系统与特定 目标之间建立机械或光学接 

触。其中无线电的信号是通过调成无线电频率的电磁场， 

把数据从附着在物品上的标签上传送出去，以自动辨识与 

追踪该物品。RFID在本质上是物品标识的手段，它有可能 

最终会取代 目前应用广泛的条形码，成为物品标识管理的 

最有效方式。 

2．2传感器网络技术 f4 传感器网络是物联网的核 

心，主要解决物联网中的信息感知问题。传感网络技术通 

指传感器和传感网所采用的技术。传感器是指能感受规定 

的被测量并按照一定的规律转换成可用信号的器件或装 

置，通常由敏感元件和转换元件组成。如果将许多在空间 

上分布的传感器组成计算机网络 ，使之协作地监控不同位 

置的物理或环境状况，就形成了传感器网络。传感网只是 

物联网感知、获取信息的一种重要的技术手段，不是物联 

网所涉及技术的全部所以不能把传感网等同于物联网。 

2．3无线通信技术圈物联网要实现的是几乎所有物品 

和所有人之间随时随地自由的通信。所以物联网的最终发 

展形态一定具有广泛性，便捷性的特点。因此，在物联网中 

无线通信技术的应用是必不可少的一种手段，事实上，目前 

物联网所涉及的RFID或传感器网络等核心技术中都融合 

了无线通信技术，它是贯穿于物联网全局的一种技术。 

2．4嵌入式技术 嵌入式是一种专用的计算机系统 ， 

是一个控制程序存储在 ROM 中的嵌入式处理器控制板。 

事实上，所有带有数字接 口的设备，如手表、微波炉、录像 

机、汽车等，都使用嵌入式系统。而嵌入式技术利用嵌入式 

将计算机技术、自动控制技术、通讯技术等多项技术综合 

起来与传统制造业相结合的技术。近年来嵌入式技术得到 

了飞速的发展，嵌入式产业涉及的领域也非常广泛例如： 

手机、PDA、车载导航、工控、军工、多媒体终端、网关、数字 

电视等行业。 
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关于油田井下作业生产信息管理系统的开发研究 
Development Research on Production Information M anagement System of Oilfield Downhole Operation 
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摘要：从客观角度而言当前井下作业系统于生产管理及数据应用层面依旧存在着诸类问题，亟待优化解决，诸如在数据的格式 

及分布层面相对分散，难以集中化处理，产生信息孤岛情况，作业系统的内部单位之间数据查询较为不便，资料丈件的交流不够便捷， 

导致信息互通程度较低等。因此基于这类问题的存在，在当前着力做好油田井下作业生产信息管理系统的研究开发，促使信息数据区 

域统一规范化，深度吻合使用维护及生产业务所需，尤为现实和必要。 

Abstract：Objectively speaking，there are still many problems in production management and data application of downhole operation 

system．For example，the dispersive data layout makes it difficult to do centralized processing and lead to information island．Data query 

between internal units of the operation system is not convenient and the communication of files is not convenient either，which lead to low 

degree of inform ation sharing．Therefore，the research and development of production inform ation management of downhole operation is 

particularly realistic and necessary．It can promote the regional stan dardization of information data and meet the need of use and 

maintenance and production． 
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1油田井下生产信息管理系统的运营理念研究 

从现实层面分析 ，油田井下作业生产信息管理系统 

(以下简称为信息管理系统 )，主要是通过对油田的井下生 
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产作业为主要对象，实现对生产信息方面的良性处理、存 

储及传递，全面实现计算机网络化的管理操作，对于作业 

的质量效率而言能够做出大的提升，可以使油井的使用更 

长 ，最终达到作业成本降低，作业占井周期缩短，低投高收 

的目的，在提升管理业务成效的同时，促进油田生产的根 

2．5信息安全技术 物联网本质上是互联网的一个扩 

展和延伸 ，而互联网的一大瓶颈之一就是信息安全技术。 

所以信息安全技术也是物联网所涉及到的重要技术之一。 

无论是互联网还是物联网都离不开信息通信 ，只要有通信 

就存在着安全问题。这是几乎不可避免的问题。现在信息 

安全技术包括信息加密技术、信息确认技术、网络控制技 

术等技术 ，但由于各种原 因仍然不能完全保证安全，所以 

信息安全技术仍然非常重要。 

3 互联网和物联网的关系 

互联网是指将两台计算机或者是两台以上的计算机 

终端、客户端、服务端通过计算机信息技术的手段互相联 

系起来的结果。互联网是辉煌的，没有互联 网就没有信息 

化的现代社会[61。但 目前互联网的发展面临两个体系性瓶 

颈：地址空间短缺和网络安全。这两个体系性瓶颈严重地 

影响互联网的发展，不解决它们，互联网就无法得到进一 

步的发展。与互联网相比较 ，物联网的概念、范围、技术体 

系、标准都是不清晰的。 目前物联网可以被定义为通过射 

频识别、传感技术等信息传感设备，按约定协议，把任何物 

品与互联网连接起来，进行信息交换和通信 的一种网络。 

物联网和互联网之间既有联系又有区别。物联网和互 

联网的共同点是：技术基础是相同的，即它们都是建立在 

分组数据技术的基础之上的，它们都采用数据分组网作为 

它们的承载网。物联网和互联网的不同点是：对网络的要 

求是不同的。互联网对网络性能的最主要要求是 ：“尽力而 

为”的传送能力。而物联网对网络的实时性、安全可信性、 

资源保证性等各个方面都有很高的要求。 

4 结束语 

物联网是对当今各种新技术、新理念的高度融合，它打 

通 了电子技术、自动化技术、通信技术、生物技术、机械技 

术、材料技术等以往关联不大的技术之间的通道，使得这 

些技术真正融合为一个整体，从而实现了通信从人与人向 

人与物、物与物的拓展。同时物联网产业的应用范围几乎 

覆盖了各行各业。目前世界各国政府都看好物联网的产业 

前景，把发展物联 网纳入国家整体信息化战略，甚至将其 

提升到国家发展战略层面。我国也已经把物联网技术发展 

列入我国国家级重大科技专项 ，这意味着物联网技术研 

究将成为我国科研领域不可或缺的一项。 
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